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STRUCNY POPIS MATERIALOVEHO RESENI

Mostovku tvofi pfedpjaty pas z vysokopevnostniho betonu, ktery je z prefabrikovanych segmenti. Ve
vrcholech obloukd, u krajnich podpér a u vytahu je tvofen monolitickou deskou.

Objem betonu mostovky z betonu C70/85 442 m3

Pfedpjaty pas je podporovan nosnymi kabely a je pfedepnut pfedpinacimi kabely. Oba typy kabell jsou
tvofeny monostrandy zainjektovanymi v HDPE trubkéach. Monostrandy jsou tvofeny lany Y1860S7/15,7
chranénymi tukem a obalem z HDPE330. Pocet lan 6x31 + 12x12 = 330.

Celkova délka 320 m, celkova hmotnost = 330 x 320 x 1,18 = 124 608 kg = 125 tun

Objem betonu skofepin z betonu C70/85 96 m3

Skorepiny jsou pfedepnuty monostrandy zainjektovanymi v HDPE trubkach. Monostrandy jsou tvofeny
lany Y1860S7/15,7 chranénymi tukem a obalem z HDPE330. Pocet lan 8x31 = 248.

Celkova délka 10 m, celkova hmotnost = 248 x 10 x 1,18 = 2 926 kg = 3 tuny

Oblouky jsou tvofeny dvéma zebry proménné Sitky od 2,60 do 3,60 m a proménné tloustky od 0,50 do
0,80 m. U zakladovych patek jsou Zebra, kterd maji v pldoryse ¢ockovity tvar, vzajemné spojena; ve
vrcholu jsou zebra monoliticky spojena s pfedpjatym pasem. Obloukova Zebra jsou ztuZena zabradelnimi
zidkami, které pobliz stfedu poli podporuji pfedpjaty pas.

Objem betonu oblouku z betonu C70/85 1196 m3
Objem betonu zakladd z betonu C30/37 1390 m3
Objem betonu ramp u HoleSovické opéry z betonu C35/45 290 m3

Navrh pfedpoklada, Ze lavka i vytah budou zalozeny na mikropilotach, jejichZz pocet bude uren na
zékladé geotechnického priizkumu. U HoleSovické opéry budou mikropiloty dopInény o pfedpjaté kotvy.

Zabradli na mostovce je tvofeno jednoduchymi sloupky s dvéma madly dopInénymi vyplini z nerezaveéjici
draténé sité. Ve spodnim madle je ve vySce 1,05 m situovano LED osvétleni. Ve vrcholech obloukl je
mostovkové zabradli nahrazeno osvétlovacimi sloupky.





Zabradli na obloucich je tvofeno ocelovym madlem podporovanym jednoduchymi sloupky zakotvenymi
v zabradelnich zidkach. V prostoru nad zidkami jsou navrzena rovnobézna lana. Ve vnéjSich madlech je
situovéno LED osvétleni.

Povrch mostovky a schodl bude chranén vrstvou polymer-betonu, ktery souc¢asné tvofi hydroizolaci.
Mostovka je pficné odvodnéna ke stfedu, kde budou po cca 3 m situovany odvodnovaci trubicky.





VYJADRENI STATIKA

Konstrukci lavky tvofi predpjaty pas podepreny oblouky. Konstrukce pasu i obloukl je mimofadné Stihla
a proto jeji analyza musi vystihnout geometricky nelinedrni chovani konstrukce. Pro tuto analyzu je nutné
urcit vychozi stav, ve kterém definujeme geometrii a namahani konstrukce od zatiZzeni stalého. Nutno je
také definovat okrajové podminky, tedy zpisob podepfeni konstrukce. Statickd analyza také musi
vystihnout postupnou vystavbu.

Navrh pfedpoklada nasledujici postup stavby. Po provedeni pilot, zakladd a koncovych vzpér budou
postaveny oblouky. Ty Ize postavit na pevné skruZzi s nékolika podpérami v fece, anebo letmo. Pred
odskruzenim obloukovych Zeber se kotevni bloky vzajemné spoji montaznimi kabely pfenasejicimi
vodorovnou silu. Déle se ve vrcholech obloukl vybetonuje spojujici deska, ktera zde tvofi predpjaty pas,
vybetonuji se skofepiny vytahu a na montéZnich podpérach se vybetonuje pudorysné zakfivena ¢ast
pasu. Na montaZni kabely se postupné zavési prefabrikované segmenty. Po jejich montéZi se protahnou
a napnou nosné kabely. Déle se protahnou pfedpinaci kabely, odstrani se montazni spojeni kotevnich
bloku, vybetonuji se spary mezi segmenty a spara mezi vytahovou ploSinou a zakfivenou Casti
pfedpjatého pasu. Po napnuti pfedpinacich kabelli se kabely zainjektuji a zahaji se dokoncovaci prace.
Funkce lavky a kvalita provedeni budou ovéfeny statickymi a dynamickymi zkouskami.

U krajnich opér jsou patky oblouk( spojeny s koncovymi bloky pfedpjatého pasu tlatenymi vzpérami,
které prenasi vodorovnou silu z pasu do oblouku. Moment vyvolany dvojicemi sil pisobicich v pasu a
oblouku je vyrovnan momentem svislych sil plsobicich v kotevnim bloku a patce oblouku. Vnitfni patky
oblouku jsou vzajemné spojeny tlatenymi vzpérami pfenasejicimi vodorovnou silu.
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Obr. 1 — Namahani oblouku a pfedpjatého pasu

Pro pfedbéZné uvahy mizeme predpokladat, ze oblouk o i predpjaty pas p, maji od stalého zatiZeni go a
gp tvar paraboly druhého stupné a ze vodorovna sila v pfedpjatém pasu Hp = gpLp?/8f, se rovna
vodorovne sile v oblouku Ho = goL2/8f, (Obr. 1).

Pokud by pomér Lq2/fi byl u obou oblouk stejny, byla by vodorovna sila Hei v obou obloucich také stejna
a zaklady by prenasely jen svislou silu. ProtoZe oblouk pfemostujici plavebni kanal méa mensi pomér





Lo2%/fo2, je vodorovna sila Ho, menSi nez vodorovna sila Ho1 namahajici oblouk pfemostujici feku. Proto
dva zaklady (pod Karlinskou opérou a u patky vétsiho oblouku na ostrové) musi pfenést rozdil vodorovné
Sﬂy AHo = Ho1 - H02 (Obr 2)
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Obr. 2 — Samokotveny systém — zatizeni zéklad(

Navrh pfedpoklada, Ze ramove spojeni predpjatého pasu s ploSinou vytahu bude provedeno az po
pfedepnuti mostovky. Skofepiny tak budou namahany jen svislymi silami od uzitného zatizeni a znaénymi
vodorovnymi silami vyplyvajicimi z pidorysného zakfiveni.

Tvar konstrukce a pfedbézné posouzeni konstrukce bylo provedeno naznaenym postupem, pro ktery
byl vypracovan jednoduchy program. Podrobna analyza byla provedena programovym systémem
ANSYS ve kterém byla prostorova konstrukce modelovana 3D prvky (Obr. 3). Vypocet také vystihl
postupnou stavbu konstrukce.

Podélny fez
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Obr. 3 - Vypoctovy model

Konstrukce lavky byla posouzena pro u¢inky dané platnymi normami, to znamena i pro zatizeni vozidlem
udrzby. Maximalni vodorovna slozka normalové sily pisobici v pfedpjatém pasu a oblouku je = 51.40MN.
Tomu odpovidajici tahovou silu v pasu bezpecné pfenese 330 (6x31 + 12x12) lan Y1860S7/15,7, které





jednak nesou zatiZeni stalé a také predpinaji mostovku tak, aby pfi pisobeni nahodilého zatizeni ve
sparach nevznikl tah. Také obloukova Zebra z vysokopevnostniho betonu C70/85, kterd maji
vyslednicovy tvar k danému zatizeni, bezpeCné pfenesou odpovidajici tlakové namahani. Jejich
maximalni tlakové namahani je mensi nez 0,6 fe.

Konstrukce byla analyzovana nejen pro normova zatizeni, ale také pro dynamické zatizeni vyvolané
pohybem chodcl. Analyza prokazala, Ze odpovidajici zrychleni je v povolenych mezich a proto uzivatelé,
pohybuijici se, anebo stojici na lavce nebudou mit nepfijemny pocit od pohybu konstrukce vyvolany
pohybem jinych chodcu. Maximalni zrychleni je mensi nez 0,70 m/s2.

S ohledem na plochost obloukl byla také posouzena jejich stabilita. Diky monolitickému spojeni
pfedpjatého pasu s oblouky a omezeni vodorovného pohybu pasu v opérach mé konstrukce dostateénou
stabilitu.

Ackoliv navrZena konstrukce v pfedlozeném uspofadani (dva oblouky podpirajici pfedpjaty pas o tfech
polich) nebyla dosud nikde postavena, vyuziva névrh osvédéena feSeni. Pfedpjaty pas o dvou polich
podepFeny obloukem byl postaven v Japonsku, USA i CR, predpjaty pas s rozpétim 100 m byl postaven
v mnoha zemich, pudorysné zakfivena konstrukce z predpjatého pasu byla realizovana v UK.

Ackoliv oblouk je velmi plochy, jeho smélost charakterizovana pomérem L2/f = 1512/10,20 =2 235 m je
mnohem mens$i nez dosud nejvétsi smélost betonového oblouku pouZitd u mostu Infante D.Henrique
postaveného v Portu v Portugalsku. Oblouk tohoto mostu ma rozpéti L = 280 m, jeho smélost L2/f =
280%/25=3 136 m.

Oblouk i pfedpjaty pas Ize realizovat z vysokopevnostniho betonu, ktery ma nejen vysokou pevnost, ale
také velkou mrazuvzdornost a Zivotnost, predpinaci kabely Ize vytvofit z monostrand( zaijektovanych
HDPE trubkéach a tak vytvofit systém s nékolika vrstvami garantujicimi protikorozni ochranu.

Pfi povodnich jedinou pfiekazkou v fece je oblouk, ktery bezpeéné pienese zatizeni od vody a plovoucich
pfedmétu a ktery vyvola minimalni vzduti.






PRUVODNI ZPRAVA

Prazské mosty svédéi o kulturni a technické vyspélosti ceského naroda. Ackoliv byly postaveny v rizné
dobé, maji podobné tvaroslovi a pouZivaiji stejny staticky systém — oblouk. Konstrukce prazskych mostl
vZdy odpovidaly dobé, kdy byly postaveny, vZdy vyuZivaly progresivni technologie a materidly doby
realizace. Je podivuhodné, Ze se jejim tvircim vzdy podafilo najit harmonii architektonického a
konstrukéniho feSeni, a Ze mosty na sebe vzajemné navazuji a dopliuji se.

Navrzené pfemosténi vyuziva jeden z nejstarSich konstrukénich prvk( - oblouk, ktery harmonicky
navazuje na stavajici obloukové konstrukce. Usporadani konstrukce, které aplikuje nejnovéjSi poznatky
v oboru navrhovani mostu, svym minimalistickym feSenim vyjadfuje uctu k pfedchazejicim konstrukcim
a ke krasnému prostredi.

Konstrukci lavky tvofi pfimo pochézena obloukova konstrukce o dvou polich, kterd pfemostuje hlavni
koryto feky a plavebni kanal. Protoze pfi povodni budou oblouky — podobné jako vSechny prazské
obloukové mosty — ¢asteéné zaplaveny, neni mostovka spojena s oblouky fadou sloupd, ale tvofi ji
pfedpjaty pas podepfeny jen oblouky a krajnimi podpérami. ProtoZe pas je situovan vzdy nad
doporu¢enou vyskou, vznika tak konstrukce, ktera minimalné ovliviiuje pritok feky. Pfedpjaty pés
navazuje na HoleSovické a Karlinské nabfeZi, prochazi mezi oblouky a je veden nad Stvanickym
Ostrovem. Ma tvar fetézovky o tfech polich — je tedy v proménném podéiném sklonu s maximalni velikosti
5%. Umoznuje bezproblémovy pohyb handicapovanych osob. Paty oblouku a pés jsou spolu vzajemné
spojeny tak, ze vytvafi usporny samokotveny konstrukéni systém, ktery namaha zaklady pfevazné jen
svislymi silami.

umoziuje bezbariérové spojeni s ostrovem. Vytah se zdviznym zafizenim situovanym na jeho stieSe je
umistén mezi svislymi betonovymi skofepinami, které jsou napojeny na pfedpjaty pas. Skofepiny jsou
pfedpjaté Sikmymi kabely a svoji smykovou tnosnosti pfenasi vodorovnou silu vyplyvajici z pidorysného
zakfiveni pasu do zakladd. Skofepiny Ize navrhnout tak, aby pfi povodnich bylo mozné mezi né vysunout
ochranné prvky zabrafujici vniknuti vody k vytahu.

Lavka nejen pfevadi péSi a cyklistickou dopravu mezi HoleSovicemi a Karlinem a spojuje je se
Stvanickym ostrovem, ale také vytvafi prostor k setkani, zastaveni a zamysleni. A to v nejkrasnéjSim
misté pfemosténi - nad fekou. Proto jsou zde také situovany lavicky. Oblouky nejen podpiraji mostovku,

v v

s fekou a ostrovem, ma oblouk dvé vétve situované po stranach pfedpjatého pasu.

U Karlinské opéry mostovka navazuje na pobfezni komunikaci pro cyklisty a chodce a na planovanou
komunikaci pfipravované vystavby Rohanské nabrezi. S patkou oblouku je mostovka spojena schodly.

U HoleSovické opéry mostovka navazuje na podélné rampy vedene v misté souasného chodniku, ktery
svym malym spadem (5%) také nahrazuje. Zaroveri umoziuje vyhledy nejen na samotnou lavku, ale i na
feku Vitavu a ostrov Stvanice. Rampy navazuji na koncovou opéru, ktera je tvofena dvéma od sebe
odsazenymi bloky. Prostor mezi bloky je otevien smérem k fece a tak s ni umoziuje pfimy kontakt. Na
prostor mezi bloky navazuji schodi$té ke spodni pobfezni promenadé a paté oblouku, k podélinym
rampam a k navrhovanému svételnému pfechodu pes Bubenské nabreZi do areélu Prazskeé trznice.

Na ostrové Stvanice jsou paty obou obloukd propojeny pres vefejny prostor ‘malého namésti” s vytahem,
ktery umoznuje bezbariérové propojeni s mostovkou. Tvofi Ustfedni kfizovatku péSich tras ostrova a jeho
usporadani véetné prvki drobné architektury umoznuje vzajemné setkavani, relaxaci i styk se samotnou
Fekou v misté nové navrhovaného mola.





Reka i plavebni kanal jsou pfemostény oblouky velkych rozpéti 151 a 105 m, které mohou byt v pfipadé
povodni zaplaveny. Obloukovéa Zebra z vysokopevnostniho betonu jsou velmi Stihla a tak minimalné brani
pritoku vody a zpUsobuiji jen zanedbatelné vzduti feky. Maji robustni prifez, ktery bezpe¢né pfenese
tlak vody pUsobici nejen na jejich plochu, ale také na plochu zvétSenou o zadrzené pfedméty nebo ledové

kry.

Oblouky jsou tvofeny dvéma zebry proménné Sifky od 2,60 do 3,60 m a proménné tloustky od 0,50 do
0,80 m. U zakladovych patek jsou Zebra, ktera maji v pldoryse ¢ockovity tvar, vzajemné spojena; ve
vrcholu jsou zebra monoliticky spojena s pfedpjatym pasem. Obloukova Zebra jsou ztuZena zabradelnimi
zidkami, které pobliZ stfedu poli podporuji pfedpjaty pas. Oblouky jsou v proménném podélném sklonu,
maximalni hodnota u podpér méa velikost 25%, primérna velikost je 12,5%. Na obloucich jsou navrZzeny
schody vySky 0,150 m a proménné délky od 0,65 do 4,90 m. Schody jsou velmi pohodIné a jsou navrzeny
tak, aby bylo mozné si na né kdekoliv sednout a pozorovat okoli. Pokud bude potfeba, je mozné schody
doplnit o podesty. Pro cyklisty jsou na okrajich navrZeny pruhy, po kterych mohou vést kola.

Mostovku tvofi pfedpjaty pas z vysokopevnostniho betonu Sitky 4,80 m a tloustky 0,40 m. Pés je
sestaven z prefabrikovanych segmentl, které mezi vrcholy obloukd, u krajnich podpér a u vytahu
pfechazi v monolitickou desku. Ve vrcholech obloukl je monoliticka deska v délce 24 a 19 m spojena
s obloukovymi zebry, jejichz povrch zde sleduje spad predpjatého pasu. Vytvari se zde plochy o
rozmérech11,50 x 24 m popfipadé 11,50 x 19 m, ktere slouzi nejen k propojeni dopravy, ale i
k zastaveni. U krajnich opér se monoliticka deska rozsifuje tak, aby umoznila plynulé napojeni mostovky
na navazujici komunikace. Podobné u vytahu monoliticka deska spojuje pas s nosnymi skofepinami.

Predpjaty pas je podporovan nosnymi kabely a je pfedepnut pfedpinacimi kabely. Oba typy kabell jsou
tvofeny monostrandy zainjektovanymi v HDPE trubkach. Trubky jsou ve sparach opatfeny systémovymi
spojkami garantujici jejich nepropustnost. Kabely tak maji nékolik ochrannych vrstev, které garantuji
jejich ochranu proti korozi.

Na mostovce svétlé Sifky 4,00 m jsou ve stfedu navrzeny cyklistické pruhy, které jsou bodovymi LED
svétly oddéleny od vnéjSich péSich pruhl. Zabradli na mostovce je tvofeno jednoduchymi sloupky
s dvéma madly doplnénymi vyplni z nerezavéjici draténé sité. Ve spodnim madle je ve vySce 1,05 m
situovano LED osvétleni, horni madlo navrzené ve vySce 1,32 m slouzi jako ochrana proti padu cyklist.
Ve vrcholech obloukl je mostovkové zabradli nahrazeno osvétlovacimi sloupky.

Zabradli na obloucich je tvofeno ocelovym madlem podporovanym jednoduchymi sloupky zakotvenymi
v zabradelnich zidkach. V prostoru nad zidkami jsou navrzena rovnobézna lana. Ve vnéjSich madlech je
situovano LED osvétleni.

Jak oblouky, tak i mostovka budou osvétleny LED svételnymi pruhy situovanymi na vnéjSich plochach
zabradelnich zidek a v podhledu predpjatého pasu.

Povrch mostovky a schodl bude chranén vrstvou polymer-betonu, ktery sou¢asné tvofi hydroizolaci.
Povrch cyklistickych pruhl bude hladky, zatimco povrch péSich pruht a schodl bude zdrsnény. Aby se
odstranil primyslovy vzhled betonu, bude vhodné povrch chodnikd vytvarné ztvarnit. Mostovka je pfiéné
odvodnéna ke stfedu, kde budou po cca 3 m situovany odvodriovaci trubi¢ky. V prostoru nad ostrovem
bude pod osou lavky vytvofena vsakovaci ryha krytd kamennym zahozem.

Navrh pfedpoklada, Ze lavka i vytah budou zaloZeny na mikropilotach, jejichz pocet bude uréen na
zakladé geotechnického prizkumu. U HoleSovické opéry budou mikropiloty dopinény o pfedpjaté kotvy.

Protoze postup stavby ovliviiuje statické pusobeni, je popsan v ¢asti "Vyjadfeni statika”.





